
第2章

「
泡
」
は

「
あ
」
と

「
わ
」
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る

「泡」は

「あ」と「わ」で

できている

　
「
簡
単
な
事
例
」
に
よ
っ
て
、
モ
ノ
ゴ
ト

の
本
質
を
見
極
め
る
。
あ
る
い
は
、「
枝
・

葉
」
を
切
り
落
と
し
て
、「
モ
ノ
ゴ
ト
の
根

幹
」
を
見
抜
く

̶

と
い
う
こ
と
に
関
し
て

有
名
な
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
る
。

　

そ
れ
は
「
シ
ン
グ
ル
段
取
り
」
な
ど
画
期

的
な
改
善
方
式
を
開
発
し
、「
ジ
ャ
ス
ト
・

イ
ン
・
タ
イ
ム
生
産
方
式
」
の
技
術
的
基
礎

を
築
い
て
「
改
善
の
神
様
」
と
も
言
わ
れ
た

「
新
郷
重
夫
」
氏
の
ユ
ニ
ー
ク
な
改
善
指
導

法
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　

☆　

　

あ
る
化
学
工
場
で
、
薬
品
の
泡
が
大
量
に

発
生
し
て
困
っ
て
い
た
。
特
に
、
新
製
品
は

特
別
に
「
粘
性
の
強
い
薬
品
」
を
使
う
の

で
、
泡
が
な
か
な
か
消
え
な
い
。

　

そ
の
問
題
を
解
決
す
べ
く
、
当
時
す
で
に

新
進
気
鋭
の
工
場
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し

て
有
名
だ
っ
た
新
郷
重
夫
氏
に
、
指
導
依
頼

が
な
さ
れ
た
。

　

工
場
を
訪
れ
た
新
郷
氏
に
対
し
て
、
職
場

の
技
術
担
当
者
は
、

「
ナ
ゼ
、
こ
ん
な
に
泡
が
発
生
す
る
の
か
」

「
ナ
ゼ
、
泡
が
消
え
な
い
の
か
」

̶

と
い
う
こ
と
に
関
し
て
、
新
材
料
の

「
化
学
式
」
ま
で
持
ち
出
し
て
、
粘
着
力
や

表
面
張
力
な
ど
詳
細
に
説
明
を
始
め
た
。

　

特
殊
な
成
分
ゆ
え
、
市
販
品
の
「
消
泡
剤
」

が
効
か
な
い
の
で
苦
労
し
て
い
る
と
ク
ド

ク
ド
説
明
を
続
け
た
。

　

だ
が
、
新
郷
氏
の
専
門
は
機
械
工
学
で
、

残
念
な
が
ら
、「
化
学
の
専
門
的
説
明
」
は
、

チ
ン
プ
ン
カ
ン
プ
ン
だ
っ
た
ら
し
い
。

　

説
明
を
聞
き
終
わ
っ
た
と
こ
ろ
で
、

　
　
「
泡
」
は

　
　
「
あ
」
と

　
　
「
わ
」
で
成
り
立
っ
て
い
る
。

̶

と
呟
い
た
。

　

そ
れ
を
聞
い
た
担
当
者
は
あ
ま
り
に
も
、

ア
タ
リ
マ
エ
過
ぎ
る
こ
と
に
唖
然
と
し
た
。

「
有
名
＆
有
能
な
先
生
」
と
聞
い
て
い
た
が
、

な
ん
と
い
う
「
ア
ホ
な
こ
と
」
を
言
う
の
か

と
、
ま
さ
に
、
開
い
た
口
が
ふ
さ
が
ら
な
か

っ
た
と
の
こ
と
。

   　
　

  

「
泡
」
の

　
　
　

  

「
構
成
要
素
」
は
何
か
？

　

そ
こ
で
、
新
郷
氏
は
、
次
の
よ
う
に
説
明

さ
れ
た
。

　
「
泡
の
構
成
要
素
」
は
何
か
。
そ
れ
は

①
内
部
の
「
ガ
ス
・
気
体
」

②
外
側
の
「
膜
＝
薄
く
延
ば
し
た
薬
品
」

̶

の
「
２
つ
」
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　

☆

　

そ
の
こ
と
を
わ
か
り
易
く
「
泡
＝
あ
わ
」

は
「
あ
」
と
「
わ
」
の
「
２
つ
要
素
」
か
ら
成

り
立
っ
て
い
る
と
表
現
し
た
の
だ
。

　
「
構
成
要
素
」
が
、「
２
つ
・
だ
け
」
な
ら
、

そ
の
対
策
は
、
次
の
「
２
つ
」
で
あ
る
。

①「
ガ
ス
」
を
発
生
さ
せ
な
い
。

　

あ
る
い
は
「
ガ
ス
」
の
発
生
を
減
ら
す
。

1213 2015　8月号



への対処

へらす やめる 物理的 化学的

への対処ガスガスガスガスガス

②「
膜
」
を
作
ら
せ
な
い
。

　

あ
る
い
は
、
で
き
て
し
ま
っ
た
「
膜
」
を

破
壊
す
る
。

　

い
わ
ゆ
る
「
消
泡
剤
」
と
は
、
材
料
の
表

面
張
力
を
弱
く
し
て
、
膜
を
壊
れ
易
く
す
る

も
の
だ
。

　

こ
の
場
合
、
特
殊
な
成
分
ゆ
え
、
市
販
の

「
消
泡
剤
」
が
効
か
な
い
。
そ
れ
で
困
っ
て

い
た
の
で
あ
る
。

　

な
ら
ば
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
だ
ろ
う
か
。

も
ち
ろ
ん
、「
特
殊
な
成
分
」
に
も
通
用
す

る
「
強
力
な
消
泡
剤
」
を
開
発
す
る
の
も
、

ひ
と
つ
の
方
法
だ
ろ
う
。

　

し
か
し
、
そ
れ
に
は
時
間
か
か
る
。
そ
れ

よ
り
「
手
っ
と
り
早
い
方
法
」
が
あ
る
な
ら
、

そ
れ
で
、
即
座
に
問
題
を
解
決
す
る
ほ
う
が

い
い
。

　
「
膜
を
破
壊
す
る
方
法
」
は
「
消
泡
剤
」
と

い
う
「
化
学
的
な
方
法
」
だ
け
で
は
な
い
。

「
物
理
的
に
破
壊
す
る
方
法
」
も
あ
る
。

　

た
と
え
ば
、

①
金
網
を
通
過
さ
せ
る

②
シ
ャ
ワ
ー
を
か
け
る

③
強
風
を
吹
き
つ
け
る

̶

な
ど
が
あ
る
。

　

こ
れ
ら
の
方
法
を
、
う
ま
く
組
み
合
わ
せ

れ
ば
、「
消
泡
剤
」
に
よ
る
化
学
的
な
方
法

が
効
か
な
い
手
強
い
泡
で
も
、
か
な
り
消
滅

さ
せ
ら
れ
る
。

　

だ
が
、
こ
の
場
合
の
対
策
は
、
そ
れ
だ
け

で
は
な
い
。

　
「
泡
」
の
も
う
ひ
と
つ
の
「
構
成
要
素
」
で

あ
る
「
ガ
ス
・
気
体
」
に
着
目
し
て
、
そ
れ

ら
を

＊「
発
生
さ
せ
な
い
」

＊「
発
生
量
を
減
ら
す
」

̶

と
い
う
方
法
も
あ
る
。

　

そ
れ
は
泡
が
発
生
し
て
か
ら
、
そ
の
後
、

泡
を
消
す
（
破
壊
す
る
・
つ
ぶ
す
）
と
い
う

「
事
後
・
対
策
」
で
な
く
、「
泡
」
の
「
発
生

そ
の
も
の
」
を
押
さ
え
る
と
い
う
「
事
前
・

対
策
」
で
も
あ
る
。

　

で
は
、
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
。
マ
ズ
は
、

薬
品
の
投
入
方
法
を
変
え
て
み
る
こ
と
だ
。

　

今
ま
で
、
材
料
を
ド
ボ
ド
ボ
と
注
い
で
い
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マズ、

② 内部のガス
① 外側の膜
問題（泡）の 構成要素 は何か？

分ければワカる
分ければデキる

要素に分ける
要素別に対処
要素に分けて攻める

た
か
ら
、
空
気
を
巻
き
込
ん
だ
り
、
落
下
の

衝
撃
で
「
多
く
の
ガ
ス
」
が
発
生
し
て
い
た

の
だ
。

　

そ
れ
は
「
ビ
ー
ル
の
注
ぎ
方
」
を
見
れ
ば

よ
く
わ
か
る
だ
ろ
う
。
グ
ラ
ス
に
ド
ボ
ド
ボ

注
げ
ば
、
大
量
の
泡
が
立
つ
。

　

だ
が
、
グ
ラ
ス
を
斜
め
に
し
て
、
そ
っ
と

注
げ
ば
、
泡
の
発
生
を
か
な
り
抑
え
る
こ
と

が
で
き
る
。

　

つ
ま
り
、
薬
品
を
ド
ボ
ド
ボ
注
ぐ
の
で
は

な
く
、
タ
ン
ク
の
側
面
に
沿
っ
て
、
静
か
に

注
ぐ
よ
う
に
す
れ
ば
、
泡
の
発
生
も
か
な
り

抑
え
ら
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、「
泡
」
の
「
２
つ
の
構
成
要

素
」
で
あ
る
「
ガ
ス
・
気
体
」
と
「
膜
」
の

「
両
面
対
策
」
の
「
組
み
合
わ
せ
」
に
よ
っ
て
、

「
泡
の
大
量
発
生
」
と
い
う
困
っ
た
問
題
は

即
座
に
、
か
な
り
解
消
さ
れ
た
。

　
　
　
「
要
素
」
に
分
け
て
攻
め
る

　

工
場
の
「
技
術
担
当
者
」
は
あ
ま
り
に
も

化
学
的
な
専
門
知
識
が
あ
り
過
ぎ
た
の
で
、

「
い
か
に
消
泡
が
困
難
か
」

̶

を
詳
し
く

説
明
で
き
た
。

　

し
か
し
、
そ
れ
ら
「
枝
・
葉
」
に
囚
わ
れ
、

も
っ
と
「
手
っ
と
り
早
い
解
決
方
法
」
へ
の

発
想
が
で
き
な
か
っ
た
の
だ
。

　

だ
が
、「
化
学
的
・
専
門
知
識
」
の
な
い

新
郷
氏
は
、
そ
の
お
か
げ
で
、

「
専
門
的
な
難
し
い
こ
と
は
、
わ
か
ら
ん
が
、

要
す
る
に
、
泡
を
構
成
し
て
い
る
要
素
は
、

ガ
ス
と
膜
の
２
つ
に
過
ぎ
な
い
」

̶

と
本
質
を
見
抜
い
た
。

　

そ
し
て
、「
構
成
要
素
が
２
つ
」
な
ら
ば
、

そ
の
対
策
は
「
２
つ
の
要
素
」
に
「
分
け
て

考
え
れ
ば
い
い
」
と
い
う
思
考
に
至
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　

☆　

　

と
こ
ろ
が
、
こ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
紹
介
す

る
と
、
た
ち
ど
こ
ろ
に
、

「
私
の
職
場
は
化
学
工
場
で
は
な
い
」

「
私
の
仕
事
に
、
泡
の
問
題
は
な
い
」

̶

な
と
ど
言
い
出
す
人
が
い
る
。　

　

だ
が
、
本
件
で
、
説
明
し
て
い
る
の
は
、

「
泡
の
問
題
」
の
「
具
体
的
な
解
決
法
」
な
ど

で
は
な
い
。

　

あ
く
ま
で
も
、「
泡
の
問
題
解
決
」
と
い

う
ひ
と
つ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
通
じ
て

①「
問
題
の
枝
葉
」
に
囚
わ
れ
ず

②「
構
成
要
素
」
に
「
分
け
て
考
え
る
」

̶

と
い
う
「
改
善
的
思
考
＆
発
想
法
」
に

関
す
る
説
明
で
あ
る
。

　

問
題
に
直
面
し
た
時
、

「
ど
う
し
よ
う
か
」

「
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
」

̶

ば
か
り
を
考
え
て
も
、
解
決
の
糸
口
は

見
つ
か
ら
な
い
。

　

だ
が
、

「
そ
の
問
題
の
構
成
要
素
は
、
何
か
」

「
そ
れ
は
何
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る
か
」

̶

と
い
う
「
分
割
発
想
」
が
で
き
れ
ば
、

そ
れ
ら
の
「
構
成
要
素
に
分
け
て
攻
め
る
」

と
い
う
観
点
か
ら
「
問
題
解
決
の
糸
口
」
を

つ
か
め
る
。

　

こ
の
「
改
善
思
考
法
」
を
習
得
す
れ
ば
、

た
と
え
、「
業
種
や
職
種
」
が
異
な
っ
て
も
、

他
の
改
善
事
例
を
「
自
分
の
仕
事
の
改
善
」

に
応
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
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前後

衝撃で泡立つ

緩 衝 化緩 衝 化緩 衝 化

レール化 固定化　まっすぐ化

「そのつど」をやめる　可動化

【
改
善
前
】

　

液
体
を
調
合
す
る
タ
ン
ク
の
配
管
は
、
先

端
部
分
が
液
面
よ
り
も
上
の
位
置
に
あ
る
。

そ
の
た
め
、
配
管
か
ら
液
体
を
送
る
と
き

に
、
落
差
の
大
き
さ
に
よ
る
衝
撃
で
泡
立
つ

こ
と
が
ひ
ん
ぱ
ん
に
あ
っ
た
。

　

泡
立
つ
こ
と
で
あ
と
の
工
程
に
も
支
障

を
き
た
す
こ
と
も
あ
り
、
早
急
に
対
処
す
る

こ
と
が
望
ま
れ
て
い
た
。

　

泡
立
ち
を
少
な
く
す
る
に
は
、
配
管
を
長

く
す
れ
ば
確
実
に
落
差
は
小
さ
く
な
り
、
衝

撃
も
や
わ
ら
ぐ
。
だ
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
泡

立
ち
を
完
全
に
抑
え
る
の
は
む
ず
か
し
い
。

【
改
善
後
】

　

そ
こ
で
、
配
管
を
約
50
セ
ン
チ
伸
ば
す
の

と
同
時
に
、
先
端
部
分
の
角
度
を
90
度
か
ら

45
度
に
曲
げ
直
し
た
。

　

液
体
を
直
接
液
面
に
送
る
の
で
は
な
く
、

タ
ン
ク
の
壁
に
沿
わ
せ
て
流
し
込
む
こ
と

で
衝
撃
を
や
わ
ら
げ
、
泡
立
つ
の
を
防
ぐ
効

果
が
あ
る
。

　

泡
立
ち
を
気
に
す
る
こ
と
が
な
く
な
り
、

作
業
が
ラ
ク
に
な
っ
た
。
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